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Prof. dr hab. inz. Juliusz Pernak Poznan, 17.04.2020

Opinia o osiggni¢ciach naukowych dr inz. Marty Krélikowskiej
w zwigzKu z ubieganiem si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Niniejsza ocene przeprowadzitem na podstawie uchwaty nr 48/6/2020 Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Chemiczne Politechniki Warszawskiej z dnia 25 lutego 2020 roku.

Dr inz. Marta Krélikowska ukonczyla studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej
w 2007 roku. W 2011 roku, na podstawie rozprawy pt. Tiocyjanianowe ciecze jonowe — wilasciwosci
fizykochemiczne i termodynamiczne w ukladach dwuskiadnikowych, uzyskala z wyr6znieniem stopien
naukowy doktora nauk chemicznych w zakresie chemii. Jest wychowanka prof. dr hab. inz. Urszuli
Domanskiej-Zelaznej, ktora byla Jej promotorem, zaréwno pracy magisterskiej, jak i doktorskiej.

Od 2010 roku jest zatrudniona w Katedrze Chemii Fizycznej Wydzialu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, najpierw jako asystent naukowo - dydaktyczny, a obecnie adiunkt.

Ocena rozprawy habilitacyjnej pt.: Ciecze jonowe w technologii chlodnictwa absorpcyjnego

— badania fizykochemiczne i termodynamiczne

Przedlozona habilitacja stanowi monotematyczny cykl 19 prac wybranych sposréd 40 prac dr Marty
Krolikowskiej, opublikowanych w latach 2011-2019 w czasopismach z listy filadelfijskiej. Sg to prace
zespolowe, za wyjatkiem jednej, w ktorych Habilitantka w 17 pracach jest autorem korespondencyjnym.
Wspoétautorzy publikacji ztozyli pisemne o$wiadczenia, ktorych analiza wskazuje na udzial dr Marty
Krolikowskiej w publikacjach od 30 do 95%.

Wybrane 19 prac ukazalo si¢ w czasopismach o ugruntowanej naukowej renomie, tj. The Journal
of Physical Chemistry (jedna praca), The Journal of Chemical Thermodynamics (cztery prace), Journal
of Chemical and Engineering Data (jedna praca), Fluid Phase Equilibria (pi¢¢ prac), Thermochimica Acta
(trzy prace), Industrial and Engineering Chemistry Research (jedna praca) oraz Journal of Molecular
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Liquids (cztery prace). Zostaly one opublikowane w latach 2012-2019. Rozprawa habilitacyjna dotyczy
zastosowania cieczy jonowych i ich prekursorow w chiodnictwie absorpcyjnym. Obejmuje dwa nurty
badawcze:

- poszukiwanie skutecznych cieczy jonowych jako absorbenty,

- poszukiwanie zwigzkéw chemicznych jako dodatkéw dla wodnego roztworu bromku litu.

Tematyka rozprawy habilitacyjnej jest nowoscia naukowa, cieszy si¢ zainteresowaniem Srodowisk
naukowych i przemystowych. Wybrany cykl prac byl cytowany 255-krotnie (w tym 169 cytowan
niezaleznych, dane z dnia 27.09.2019 wg Web of Science). Sumaryczny wspdlczynnik oddziatywania
(Impact Factor) jednotematycznego cyklu prac wynosi 55. Sg to prace o charakterze podstawowym,
jednoczesnie wpisujace sie¢ w praktyczne zastosowanie cieczy jonowych.

Z olbrzymiej ilosci cieczy jonowych (kombinacji kation-anion ocenia si¢ na poziomie 10'®) autorka
monografii wybrata ich przedstawicieli zawierajacych kation: pyrolidyniowy, morfoliniowy, piperydyniowy,
pirydyniowy i fosfoniowy. Przeciwjonem w wytypowanych cieczach byt anion: tiocyjanian,
dicyjanoamidek, tricyjanometanek, etylosiarczan(VI), octan, glikolan, bis(trifluorometylo)sulfonyloimidek,
trifenylotris(perfluoroetylo)fosforan, tetracyjanoboran, trifluorometylosulfonian i dietylofosforan. Ciecze
jonowe zostaly wybrane na podstawie dobrego rozeznania literaturowego. Wlasciwosci fizykochemiczne
stanowily kryterium ich wyboru. Czg$¢ cieczy jonowych byla zakupiona, a czg$¢ syntezowana. Syntezy
zostaly wykonane prawidtowo, produkt zostat dobrze wyizolowany z mieszaniny poreakcyjnej i prawidtowo
zidentyfikowany.

Wiasciwosci termodynamiczne i fizykochemiczne uktadow dwuskiadnikowych woda i wybrana ciecz
jonowa wykonano na wysokim poziomie naukowym, charakterystycznym dla szkoty naukowe;j prof. Urszuli
Domanskiej-Zelaznej.

Praca habilitacyjna obejmuje nastepujace pomiary w uktadach dwusktadnikowych cieczy jonowych
z woda:

- réwnowag fazowych ciecz + cialo stale i ciecz + ciecz metoda dynamiczng i metoda r6znicowej
kalorymetrii skaningowej w warunkach ci$nienia atmosferycznego,

- rtownowag fazowych ciecz + para metoda ebuliometryczng pod obnizonym ci$nieniem,

- nadmiarowej entalpii mieszania z uzyciem kalorymetru miareczkujacego,

- pojemnosci cieplnej,

- wlasciwosci fizykochemicznych tj. gestosé i lepko$¢ uktadow dwuskladnikowych,
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- wlasciwosci termofizycznych czystych cieczy jonowych metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej
i termograwimetryczna.
Pomiary wykonano w szerokim zakresie temperatury i sktadu.

Korelacji danych eksperymentalnych dokonano z uzyciem modeli termodynamicznych. Jednoczesnie
poszukiwano zaleznosci pomigdzy budowa cieczy jonowej a mierzonymi wlasciwosci. Ostatecznie
wyznaczono wartosci wspotczynnika wydajnosci chtodniczej modelowego ukladu chtodniczego. Dokonano
poréwnania uzyskanych wynikow z danymi literaturowymi i opisano wplyw struktury cieczy jonowe]
na wartosci wspotczynnika wydajnosci chtodniczej.

Wykonane badania nalezy uzna¢ za baz¢ danych na temat wlasciwosci termodynamicznych
i fizykochemicznych ukladéw dwuskladnikowych cieczy jonowych z woda, a wyznaczone wartosci
wspotczynnikéw wydajnosci umozliwiaja wytypowa¢ nowe uktady do zastosowania w technologii
chtodnictwa absorpcyjnego.

Drugi nurt badawczy rozprawy habilitacyjnej dotyczy okreslenia wplywu dodatku zwigzku
organicznego na rozpuszczalno$¢ bromku litu w wodzie, a w konsekwencji obnizajgcego temperaturg
topnienia bromku litu w wodzie. Wedlug Habilitantki: “z punktu widzenia technologii chiodnictwa
absorpcyjnego dzialanie takie umozliwi nie tylko poprawe wiasciwosci ukladu chlodniczego, ale takze
umozliwi prace ukladu w szerszym zakresie skladu. W konsekwencji wplynie to na zwigkszenie ujemnych
odchyleri badanego ukladu od doskonalosci, przyczyniajgc si¢ do zwigkszenia wydajnosci urzqdzenia
chlodniczego”. Ciecze jonowe jako dodatki zwigkszajace rozpuszczalnos¢ bromku litu w wodzie, a co za
tym idzie zmiane wlasciwosci fizykochemicznych roztworu, nie jest znana w literaturze.

W badaniach uzyto czwartorzedowych bromkéw amoniowych z grupy pyrolidyniowych,
morfoliniowych, pirydyniowych, piperydyniowych i tetralkiloamoniowych. Sg to ciata state o temperaturze
topnienia w przedziale od 100 do 265°C (dane z tabeli 4, Autoreferatu). Wedtug definicji cieczy jonowych
bromki te nie mozna zakwalifikowaé do cieczy jonowych. Sg to typowe prekursory cieczy jonowych.
Poszukujac efektywnych dodatkéw zwiekszajacych rozpuszczalnosé bromku litu w wodzie, wyznaczono:

- whasciwosci termofizyczne czystych czwartorzedowych bromkéw amoniowych metodg réznicowe;j
kalorymetrii skaningowe;j,

- rownowagi fazowe ciecz + cialo state w uktadach LiBr + woda oraz LiBr + dodatek + woda metodg
dynamiczna, w szerokim zakresie temperatury i sktadu.

Wytypowane dodatki obejmowaty prekursory cieczy jonowych, etery koronowe i glikole.
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Wykonane badania pozwolity na wytypowanie efektywnych dodatkow zwigkszajacych rozpuszczalnos¢
bromku litu w wodzie.

Dr Marta Krolikowska dokonata trafnego wyboru cieczy jonowych w chiodnictwie absorpcyjnym.
Dobrze zaprojektowane i wykonane badania potwierdzily wysoki potencjat cieczy jonowych i ich
prekursoréw w chlodnictwie absorpcyjnym.

Za najwazniejsze elementy naukowe ocenianej rozprawy habilitacyjnej uwazam:

e wykonanie analizy wlasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych wodnych roztworow
nowych cieczy jonowych,

e wyznaczenie wartosci wspolczynnika wydajnosci chtodniczej modelowego urzadzenia dla uktadow
dwusktadnikowych,

e wytypowanie cieczy jonowych jako absorbentu w chlodnictwie absorpcyjnym na podstawie
wykonanych wiasnych badan,

e zaproponowanie i sprawdzenie prekursorow cieczy jonowych jako dodatkéw efektywnie
obnizajacych krystalicznoé¢ bromku litu w wodzie, a ostatecznie wytypowanie efektywnie
dziatajgcych czwartorzedowych bromkéw amoniowych.

Sa to oryginalne osiggniecia naukowe, stanowigce istotny wkilad w rozwoj nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne. Zaproponowane i zrealizowane badania przez dr Marte
Krolikowskg otwierajg nowe perspektywy zagospodarowania cieczy jonowych.

Recenzowana rozprawa wskazuje, ze dr inz. Marta Krolikowska posiada kwalifikacje
do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych. Na uwage zastuguje fakt wnikliwej analizy
projektowania badan o charakterze podstawowym, interpretacji uzyskanych wynikéw, jednoczesnie
wskazanie praktycznego ich zastosowania.

Zaproponowane najblizsze cele badawcze wskazuja, ze tematyka pracy habilitacyjnej bedzie
kontynuowana. W planie tym sa nastgpne oryginalne tematy naukowe. Zwracam uwagg na czwartorzegdowe
halogenki amoniowe czy fosfoniowe, ktore ze wzgledu na ich wlasciwosei fizykochemiczne (np.
higroskopijnos¢ czy temperatura topnienia) i chemiczne (np. tendencja do hydrolizy, w roztworach wodnych
bedziemy mieli jony) trudno bedzie nazwa¢ cieczami jonowymi.

Oceniam prace habilitacyjng wysoko.
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Ocena dorobku naukowego

Calkowity dorobek naukowy dr inz. Marty Krolikowskiej obejmuje 59 publikacji (19 przed i 40 po

doktoracie). Sa to prace oryginalne. Sumaryczny IF opublikowanych prac osiagnat wartos¢ rowng 154,
sumaryczna liczba ich cytowan wynosi 1543, a bez autocytowan 1282. Przytoczone dane s3 z dnia
27 wrzesnia 2019 roku wedtug bazy Web of Science.
Indeks Hirscha wynosi 25. Jest on bardzo wysoki, praktycznie unikalny w pracach habilitacyjnych. Jezeli
przyjmiemy, ze kariera naukowa Habilitantki rozpocz¢ta si¢ w 2007 roku zaraz po obronie pracy
magisterskiej, to indeks Hirscha jest dwukrotnie wyzszy od liczby lat pracy naukowej. Na ten sukces sktada
si¢ realizacja oryginalnej, aktualnej tematyki naukowej, praca w szkole naukowej prof. Urszuli Domanskiej-
Zelaznej oraz zdolnosci i pracowito$¢ dr Marty Krolikowskiej.

Habilitantka odbyta dwa zagraniczne staze naukowe w okresie pazdziernik-grudzien 2007 i czerwiec-
sierpien 2018, w ramach wspolpracy polsko-afrykanskiej na Wydziale Inzynierii Chemicznej
na Uniwersytecie Kwa-Zulu Natal w Durbanie (Republika Potudniowej Afryki). Efekty tych stazy sa
znaczace - powstalo sze$¢ publikacji. Zamieszczone w autoreferacie zdanie: Prowadzona przeze mnie
dzialalno$é naukowo — badawcza zwigzana jest z dwoma osrodkami: Wydziatem Chemicznym Politechniki
Warszawskiej oraz Wydziatem Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu KwaZulu Natal w Durbanie (Republika
Potudniowej Afryki) potwierdzaja publikacje, prace ze studentami, a od 2016 roku bycie Honorowym
Pracownikiem Naukowym na Wydziale Inzynierii Chemicznej Uniwersytetu KwaZulu-Natal.

Dr Marta Krélikowska jest autorem i wspétautorem licznych referatow na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, wielokrotnie jako osoba prezentujaca.

Wysoka aktywno$é naukowa Habilitantki zaowocowala otrzymaniem prestizowych stypendiow
naukowych: Politechniki Warszawskiej, Wydzial Chemiczny (2006-2011), Programu Rozwojowego
Politechniki Warszawskiej (w 2008 i 2012), stypendium programu START FNP (2011), stypendium
naukowego dla wybitnych mlodych naukowcow finansowanego przez MNiSW (2012) oraz nagrody im.
Wojciecha Swietostawskiego przyznanej przez PTChem (2013) i nagréd indywidualnych JM Rektora
Politechniki Warszawskiej w kolejnych latach 2011, 2013, 2014, 20151 2019.

Godny podkreslenia jest czynny udzial Habilitantki w realizacji projektow badawczych. Byla
kierownikiem projektu SONATA 1, finansowanego przez NCN i projektu Iuventus Plus, finansowanego
przez MNiSW.
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Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Marta Krolikowska jest aktywnie zaangazowana w ksztalcenie studentdéw macierzystej
Uczelni. Prowadzi zajecia w formie wykladu, éwiczen i laboratoriow z nastepujacych przedmiotéw: chemia
fizyczna, fizykochemia podstawy proceséw biotechnologicznych oraz termodynamiki dla studentéw dwoch
kierunkéw Technologia Chemiczna i Biotechnologia I stopnia. Byla kierujgca pracami inzynierskimi
i magisterskimi (tacznie 15), realizowanymi przez studentow kierunkéw Technologia Chemiczna

i Biotechnologia.

Biorac pod uwage prace habilitacyjna, publikacyjng dzialalno$¢ naukows oraz dzialalnos¢
dydaktyczng i organizacyjng dr inz. Marty Krolikowskiej stwierdzam, Ze wymagane warunki
okreslone w ustawie o stopniach i tytule naukowym sa spelnione. Jest odpowiednim Kandydatem
do stopnia doktora habilitowanego nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Whioskuje o dopuszczenie dr inz. Marty Krélikowskiej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.




